
1

绝境长城



邵国青 研究员

江苏省农业科学院兽医研究所

2018年10月16日

2

东欧经验：

大猪场三道防线阻断非洲猪瘟
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 牛瘟传至欧洲、非洲，肉牛成片死亡，1905年东非从英格兰引入家猪

 1907年，非洲猪瘟病毒传入家猪首次爆发疫情

 50年传出非洲：1957年葡萄牙里斯本，1961年葡萄牙、西班牙

1978-1980年再现非洲，相继传播到巴西、古巴等欧美国家

 50年传出欧洲：2007年再次从非洲传至欧亚交界的格鲁吉亚和俄罗斯

非洲猪瘟新纪元：格鲁吉亚 (2007)

 10年传远东：2012 年乌克兰、俄罗斯，2017 年疫点距满洲里1000 km

 2年传中国内地：2018年8月在中国多点发生

继2007年在格鲁吉亚引入后，非洲猪瘟正在向四面八方蔓延

在国际爆发、全球大流通的新背景下，全球养猪安全备受关注

非洲猪瘟新纪元：格鲁吉亚 (2007)



第一起格鲁吉亚案例2007年6月3日确诊

第一起案例发现是国家消灭本病的最好时机

第一时机失去后，非洲猪瘟按天急速扩展

除了扑杀疫点和接触猪，没有别的科学办法

散发形势形成后，巴尔干地区周围陷入恐慌

非洲猪瘟新纪元：格鲁吉亚 (2007)



非洲猪瘟必然导致近约100%死亡率
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 从俄罗斯、乌克兰、波兰等国，四面八方稳步扩散和无情运动

 除了减群和艰难维持，猪场无法从非洲猪瘟中摆脱

 阻断传播主要依赖监测和快速报告

隐瞒疫情会导致更大损失

非洲猪瘟必然导致严重病变和近约100%死亡率（Willian, 1981, AVSCM）



野猪作为非洲猪瘟病毒的天然储主，将疾病传播到家养猪场

 高加索地区带毒野猪的运动导致疫情不断扩散

 当地的狩猎习惯使野猪带毒废弃物被动转移

 波兰死亡和腐烂的疣猪，尸体仍然有感染性

在俄罗斯死于ASF的猪

欧洲爆发原因之一

野猪(死亡和存活)是病毒的主要载体
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各国不能合作完成广泛的监测、报告和扑杀，导致疫情扩散

 非洲猪瘟的快速诊断和彻底监测对于其控制是必不可少的

Pirbright 世界动物卫生组织ASF参考实验室

Dr. Linda Dixon

欧洲爆发原因之二

—



横穿欧洲的汽车交通威胁欧洲全境

2018迄今，欧洲共接收到 3347 例疫情报告

欧洲爆发原因之三



专家推测：欧亚大陆的大部分养猪国家和地区发病只是时间问题

非洲猪瘟新纪元：

没有疫苗，没有其它科学手段，非洲猪瘟成为养猪人的难题
在国际爆发、全球大流通背景下，养猪生产安全如何从长计议？

朝鲜？

蒙古？
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面对难题：我国动物传染病学家蔡宝祥先生如是说

相信在党的坚强领导下

依靠科技 依靠群众

应能克服万难，将该病消灭
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在2009年HPPRRS肆虐时

猪病临床专家姚龙涛研究员曾经如是说

“现阶段我们无法扑灭PRRS，但依然是可防、可控、可治的，十年生

聚、十年教训，深信中国的PRRS的防控工作一定会做得更好！”

姚龙涛 研究员
1939年-2016年

老一辈临床兽医专家身上有一种精神

看到本质 预见未来

服务社会 相信科学

坚持求真 充满自信
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面对难题：姚老师这样深入临床

看到本质 预见未来

 灵活的哲学思辨能力，扎实的理论功底

 善于学习，善于总结，去伪存真

服务社会 相信科学

 有强烈的兽医责任心

 严格按科学规律出招

坚持求真 充满自信

 保持求真品格，深入一线，深入群众，掌握实情

 勇敢求索，独立思考，不逃避难题，坚守诚实底线

 坚信科学力量：疫情不管多凶，就那么一股骚劲



Let’s face it: ASF is here to stay in Europe

新纪元灾难：非洲猪瘟已经常驻欧洲，我们必须严阵以待

13南非东非大多数蜱虫都感染ASFV，感染率高达25%
---FENNER兽医病毒学第四版

波兰国家兽医研究所OIE参考实
验室负责人Zygmunt Pejsak教授

进入野猪群的后果：欧洲目前已无法消灭非洲猪瘟

如果亚热带地区传播到蜱虫，会形成新传染源

蜱虫疫源地就会像非洲一样：养猪无望！

“如果非洲猪瘟病毒进入蜱虫，我们永远不会摆脱它”



14

请教明白人：约翰▪卡尔的欧洲疫区实战经验

 卡尔博士为北美洲、欧洲、亚洲、澳洲和

非洲多国进行猪场临床咨询和政府顾问

 其中乌克兰几个农场就在疫区边缘

 曾进入东非、远东ASF疫区

 每天通过WAHIS监视全球ASF动态

 出版专著《Managing Pig Health》2016

（猪群健康管理， 曲向阳等译2017）、

《Pig Health》2018，为猪场场长枕边书

John Carr寄语中国大型猪场：

建立三道防线可以阻断非洲猪瘟



15

 所有的散养猪（Backyard breeding）

难逃厄运，无论几头或几十万头

 非洲猪瘟强毒感染性极高，死亡率几乎

100%，传播速度不快，常常让专业人员

轻视它的凶残真相

卡尔纠正专业人员的麻痹认识：这不是活猪，散养没有活猪！

“我不同意的第一件事：这不是活猪，它是

死猪，庭院散养没有活猪！”

---卡尔博士用这样的方式纠正专业人员和

公众对非洲猪瘟的麻痹大意的认识

非洲猪瘟必然导致严重病变和近约100%死亡率（Willian, 1981, AVSCM）
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卡尔博士介绍欧洲大型猪场成功经验：

建立三道防线可以阻断外源病毒入侵猪场

守住这三道防线

即便像东欧那样的散发背景，大猪场也极少中枪！

物理屏障
第一

区域屏障
第二

意识屏障
第三

建立围墙
建立场内生物安
全和场外隔离带

建立屏障意识
穿越车辆最危险
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阻断非洲猪瘟的第一道防线：围墙

 欧洲控制非洲猪瘟的最简单方法：围墙阻止野猪

 什么样的围墙、围栏能构成可靠防线？

 是否有SOP确保第一道防线？



 周围的篱笆、围墙不仅以防止外源猪进入，还包括唾液，粪便，

尿液，精液和肉

 外源病毒头号来源是感染的猪

阻断非洲猪瘟的第一道防线：围墙

围墙对中国猪场同样有非凡意义



 防猪围栏必须围住整个猪场

围栏必须保证能防止野猪进入，超过1.5米高，围栏浇筑在地上硬

接触，或者深埋至地下18厘米，这样猪就不会在围栏下挖洞

19

圈场围栏必须不能只是一种形式

围墙打开门作为边界不起作用，垃圾箱、农作物田地非常吸引野猪



监控周边围栏

20

 至少每周绕围栏检查一圈至关重要

让所有杂草远离篱笆底部



生物安全漏洞：周边围栏的天然洞

21

带有栅栏的涵洞，小动物不能进入

大排水孔不安全
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区域屏障第二：建立场内生物安全和场外隔离带

 场内生物安全关键点：禁止任何生猪及其产品进入



污染肉品和泔水

 猪肉制品并不是煮熟的，而是通过腌制或烟熏制作的

在这些产品中，非洲猪瘟会持续存活数月

 食品中ASFV的移动是猪场周围病毒传播的主要来源

 目前北半球的灾难始于对来自非洲轮船食物残羹的不当处理，进

而感染了格鲁吉亚的猪群

23中国五星级酒店早餐现场拍摄，猪肉常不煮熟



饲料和饲料产品

 禁止使用生猪同源产品如猪血浆粉、血粉

 饲料厂员工践踏饲料产品或使用肮脏的设备、铲子，

都可能导致污染

24

不要从饲料产品上面走过或驾车压过



狩 猎

 猎人可能会成为ASFV的来源

 没有严格生物安全预防措施，任何狩猎人不得进入猪场

 在任何情况下，所有狩猎设备，特别是刀箭禁止进入猪场

25

野猪对
ASFV

有抵抗力

猎人在屠宰野猪或家猪后
指甲内可以含有ASFV



狗、猫、啮齿动物和鸟类

 亚洲猪场常见狗和猫，以及不受欢迎的啮齿动物（老鼠）和鸟类，它

们可作为携带病毒的机械载体

 狗和猫尤其令人担忧，因为它们发现一具濒死猪，会先把猪肉清除，

把骨头带回家。ASFV能在骨中存活6个月以上

26

猪场的狗在啃食死猪 没有将猪尸体完全
掩埋的填埋坑

掩埋坑周围的狗爪印
指示存在安全隐患



死猪

 堆肥可以杀死ASFV,恰当堆肥可达50℃，并持续相当长时间

 应鼓励大型猪场建立正规堆肥中心或焚烧工厂，这样就不需要转运

27

苍蝇可以帮助机械传播？



污染粪便的传播

 污染粪便通过携带者不经意移动容易被忽视

 首要问题是人类活动

 常见途径有四：鞋、衣服、设备、运输

28

浴垫和脚垫消毒不足以有效预防非洲猪瘟



鞋

 鞋子粘有粪便进入猪场很难被发现，陌生人带沾污物进入猪舍，

猪本能喜欢舔鞋子、衣服及带气味物品，尤其对粪便特别感兴趣

 所有猪场外的鞋子必须留着场外，采取各种措施以防场内鞋子被污染。

从鞋上掉落下来的干泥巴或被踩过猪弄脏的雪均有传播风险
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围栏的一个主要目的是对猪场内外有一个清晰的定义

进猪场之前必须脱鞋，必须
使用门槛来明确区分场内用鞋

和场外用鞋

使用不同颜色的鞋对于区分不同
生物安全区域有极大的帮助



衣 服

 像鞋子一样，衣服可以携

带微小却致命的粪便。为

了消除这种风险，猪场应

该向所有访客和工作人员

提供猪场专用服装，尤其

是外衣

 进场之前淋浴的目的不是

为了让访客洗澡，而是为

了让他们脱下来访时穿着

的衣服，然后换成猪场专

用服装进场

30

猪场应该为所有访客提
供猪场专用服装

淋浴让访客脱掉场外服装



设 备

 被猪粪便污染的设备也是传播机械媒介之一

 所有进入猪场的设备都需要确保它们是干净的

 小物品可以通过产生臭氧的紫外线箱来消毒

较大的物品可以用臭氧消毒

 直肠温度计不能在猪场之间移动

所有猪场都应该有专用的直肠温度计



维修人员

 修缮猪场带来的设备彻底消毒非常困难，最危险的部件是拖曳在地板上
的电缆，电缆污染猪粪便，盘绕起来去下一个农场，淋浴/清洁设施通
常不会去清洗电缆

 维修人员从未接受过生物安全的培训，不了解卫生重要性

 必须询问修理人员是否养猪及接触猪只情况，尤其过去48小时内接触猪
的情况。必须让他们签字确认以强化生物安全认识

 种猪场、大型猪场自己提供猪场维修设备，至少应该清除所有设备上的
粪便，并将设备擦拭干净

32

修缮猪场时必须谨慎对
待被邀请来的工人

需要特别注意设备的电缆



兽 医

 兽医与同行和生病动物打交道更加危险

 禁止看病和剖检后设备、针头、注射器和直肠温度计在猪场之间窜用

 确保客户提供必要的调查设备，特别是所有猪场都应为兽医提供外衣
和靴子。兽医应彻底清洁并消毒重要设备

 所有来访者洗手后进场。包括工作人员、猎人或兽医、吃熏肉的人

 洗手包括使用指甲刷、肥皂和水，而不仅仅是酒精，肥皂会灭活病毒

33

进场的洗手设施
必须包括指甲刷、肥皂和水



隔离期/空窗期
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 ASFV不导致人、狗、猫、大鼠、鼠或其他除猪以外的哺乳动物发

病，但可以通过各种传播媒介

 对于兽医专业人员来说，远离猪群的一个晚上就足以预防ASF

 在外时间与隔离期无关，在外10天，但在回猪场路上吃了个火腿

三明治或生肉，或车辆穿过疫区，隔离期/空窗期10天有什么意义？



老 板

 这是一个悲哀的事实：

世界各地的养猪老板往往都是那种一贯喜欢

打破生物安全规则的人

 老板如何约束自己实现猪场生物安全？

35

用新鲜草喂猪
草必须来自猪场内部

被ASF感染的垫草可将病
毒带入猪场



场外隔离带消除病原：依靠养殖户的真实合作！



场外隔离带消除病原---大猪场才有根本安全

政府引导：发动群众，尽快清除散养猪场

37

改变
养殖模式
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意识屏障第三：耳朵中间---永远记得有一道生物安全墙

 生物安全不是高科技

 是基本意识 common sense

 应该成为常规 Should be routine

 应该养成习惯，决不妥协

Should be the way of life

does not allow compromises

“between the ears”
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意识屏障第三：最弱的一环决定生物安全水平

生物安全是一条链，最弱的一环决定生物安全水平

“between the ears”



Visitors/personal 72 hours cloven hoofed free before entry

No not treated meat, milk or fresh cheese inside

Location isolated (preferably 5 km pig-free)

Feed without animal sourced ingredients; palleted

Image made by:BOERDERU

意识屏障第三：农场位置、人员、材料、食品，尤其运输汽车
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意识屏障第三：怀疑和防范所有因素，来场的运输卡车最危险

 在ASFV的传播中，来场的运输卡车最危险

 运输卡车业务包括运送发病动物，所以到猪场要确保

有可彻底清理消毒的装卸区

 卡车在来猪场装猪屠宰之前应该清洗干净，确保装载

过程干净

 尤为重要的是，卡车司机和装卸猪的工作人员都不能

进入农场



货运生物安全

 谁在进入农场之前检查卡车？

 您是否有简单的报告表格以确保检查完成？

 打印出来或制作自己的。但是让它签名 - 让员工负责

42
一个简单的报告表格，确保卡车彻底清洁

应该检查动物住宿区

清洁时先检查其他

走在卡车外面检查



清洗卡车SOP的执行是非常困难的

 清洗卡车是非常困难和耗时的。养殖场需要制定操作规程（SOP）

兽医自己必须学会洗车，然后才懂关键点快速检查

 当有明显的粪便存在时，细菌计数是浪费时间

 管理货运：运猪（精液、生猪或死猪）卡车都应登记，并安装GPS跟

踪装置，以便进行快速跟踪

43

检查“清洁”卡车，但在检查2分钟内发现了粪便，这需要重新清洗



外表面清洁

 用什么设备清洁卡车？检查设备的清洁程度。注意：无法对脏设备进

行消毒，大多数消毒剂会因有机物质（例如粪便和血液）而无效

 不能用脏刷子清洁卡车，这是传播病原。

 尾门看清洁水平，粪便和用品容易附在卡车的门和后面，特别是在尾

灯的顶部

44从尾门悬挂的稻草 尾灯上的粪便和清洗剂



卡车的侧面

 请注意，在寒冷的气候条件下，车轮外壳中存在的污染冻雪会携带病

原体走数百公里

45

驾驶室门上的血迹

轮罩应清洁且无泥浆

新“清洁”的卡车轮
毂内部仍然充满泥浆



驾驶室和驾驶员的个人惯例

 在审核卡车时忽略驾驶室是一个经典的错误

 虽然这是个人空间，但非洲猪瘟并不在乎

 是否存在猪肉食物？驾驶室、衣服和靴子很脏，那么卡车的其余部分

将永远不会干净

 询问司机自己是否养猪，司机不得在养猪场，屠宰场或动物市场兼职

工作
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驾驶室区域清洁差 防护服脏靴子很脏帮助传染



肚皮储物盒

 在卡车的腹部箱中，司机将保留备件。这包括清洁材料，靴子，衣服

和绳索等

 但他们干净吗？经过检查，这个区域经常被完全遗漏。动物无法进入

这个区域，但这里必须清洁

 让卡车保持干净并完成是一项完整的工作

47
盒内脏了，刷上有粪便 一个月前装有旧床上用品和饲料的

肚皮盒



甲板

 甲板高度和阴暗空间让消毒增加难度

 难以清洁的间隙和看到的区域使用镜子和灯光检查。

 “自拍”棒上的相机是展示粪便残留并需要清洁的区域的绝佳工具

 拍照也有助于审计程序减少清洁水平的论点

 注意猪有长舌头和大鼻子来嗅出污垢

 抬起卡车前部以便轻松排出动物甲板

48消毒后粪便仍然明显存在

向驾驶员/清洁工展示您容易找到的粪便
这显然不够好



动物住宿区

 最后检查这个区域。其他区域表明司机/清洁

工的勤奋。如果外部、驾驶室和腹部区域干净

且维护良好，动物住宿区通常做得很好

 理想情况下，观察驾驶员/清洁工清洁卡车。

 生物安全也涉及健康和操作安全。消毒药是一

些危险化学品，高压喷射也可能导致伤害
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驾驶员/清洁员不
穿防护服 - 这是
一个健康和安全

问题



清洁后卡车的待车时间

 清洁干燥后才计数时间

 脏车没有待车时间

 卡车清洁程序可以使用热增效

 检查化学品的使用情况，确保

浓度正确
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在清洁叉车之前，清洁设备没有清洁或从

最后一批移动的猪身上消毒。这就是两个

农场的病原体混合在一起



将清洁的卡车放到农场装卸区域

 农场需要明确的标识，让驾驶员轻松了解停车位置

 最好在农场外区域，可以清洁安全地接近装卸区域

 是否有SOP来确保执行此操作？它们是强制执行的吗？

 停车位置直接关系到潜在风险的排除，不是书面文章
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清洁卡车总结

 清洁卡车并不容易，但对非洲猪瘟病毒的控制和预防至关重要

 司机必须清洁到位，要有责任心和耐心

 最后一批猪卸载后消除所有痕迹，尤其粪便

 如果由你核查，必须自己先清洗一辆，知道清洗的困难，需要

多长时间。只有这样才能找到那些难以清洁的地方
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Zygmunt Pejsak教授建议：永远不要忘记应用严格的生物安全

 严格的生物程序，负责任日复一日的遵守，就有可能避免

非洲猪瘟

 就目前而言，主要的确实的建议只有——严格的生物安全

“确保换靴子，不允许车辆进入农场，如果必须，花时间

真正消毒，只做20秒是不够的。”
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司机和猪肉制品

 不要将猪肉制品扔到车窗外

 扔出或留在垃圾箱里猪肉制品会被饥饿的野猪和流浪猪觅食

 在卡车停靠站，垃圾箱应该做好预防猪只袭击的保护

 2017年捷克共和国和2018年比利时ASF的暴发很可能是由于司

机丢弃的猪肉产品造成的

 2010年亚美尼亚的疫情明确地指向主要的高速公路
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建立三道防线 阻断非洲猪瘟

 物理屏障第一：建立围墙（ The perimeter fence）

 区域屏障第二：建立场内生物安全和场外隔离带

 意识屏障第三：建立屏障意识，穿越车辆最危险

售往亚洲的猪肉产品仍在跨境移动，没有密切的国际合作和统

一协调的计划，根除ASF是不可能实现的

ASF已经是一个全球性问题，欧洲国家消灭它一般要十年以上。

简单的措施，会使非洲猪瘟蔓延风险大大降低

严格执行生物安全，即便受疫区威胁，大猪场也能生存

卡尔博士希望中国大型猪场能从欧洲获得启发：
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 通过长达8个多小时的采访和讨论，使我对非洲猪瘟的发生、发展和防控的认识更加

清晰，高水平的临床专家，即养猪人俗称的“明白人”其实是很少见的，不仅有扎

实的理论功底，还勤于动手实践，长期高度关注并研究思考，能形成靠谱的见解

 向明白人请教是读书、实践之上更高层次的学习

 本幻灯主要根据约翰·卡尔和马克·豪威尔斯为我们专门撰写的“African Swine Fever 

Virus，What we have to do to keep it out of our farms”改编

 卡尔博士对养猪人非常友好，你问，他就答

Dr John Carr

澳大利亚昆士兰州詹姆斯库克大学的国际畜牧顾问

Mobile Tel:  +61 0476237243

Email:  swineunit1@yahoo.com

Skype: carr.john

http://www.carrsconsulting.com

特别感谢卡尔博士：你问，他就答
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